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CAPITULO 1 -

O modelo que nao falava a sua
lingua

Antes de qualquer ferramenta, de qualquer dataset e de qualquer GPU esquentando,
este capitulo tem um unico trabalho: fazer vocé entender, de verdade, o que é o fine-tuning,
quando vale a pena usa-lo e o que ele é capaz de entregar. Vocé nao vai ver uma linha de
cédigo aqui, nem um comando, e isso é de propésito. Comece por uma histéria. Ela parece
simples, mas dentro dela mora quase tudo o que vocé vai aprender ao longo do livro.

1.1 UMA HISTORIA: O MODELO QUE NAO FALAVA A SUA LINGUA

Conheca a Marina. Ela é veterinéria e dona de uma clinica que atende grandes animais
no interior de Goias. Num fim de semana, animada com a febre da inteligéncia artificial, a
Marina resolveu colocar um LLM para responder as duvidas que chegavam pelo WhatsApp
da clinica. Em dez minutos ela tinha um assistente de proposito geral conectado, daqueles
que respondem qualquer coisa, de receita de bolo a teoria da relatividade. Funcionou de
primeira, e ela foi dormir achando que tinha resolvido a vida.

Na segunda-feira chegou a primeira pergunta de verdade, escrita do jeito que o pessoal
da fazenda escreve. Era mais ou menos assim.

Doutora, minha vaca t4 com mole-mole e o casco soltando. E tristeza?

O assistente respondeu na hora, com toda a confianga do mundo.
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Repare no tamanho do mal-entendido. Quem é do meio sabe que ’tristeza’ ali € o nome
popular da babesiose, uma doenca causada por um parasita no sangue do gado, e que 'mole-
mole’ com ‘casco soltando’ sdo sinais clinicos que a Marina reconhece de olhos fechados. O
modelo base, porém, ndo fazia a menor ideia disso. Ele nao estava errado por ser burro. Ele
estava errado porque ninguém nunca o ensinou a falar a lingua da Marina.

E aqui mora a sacada deste livro. Esse assistente genérico leu boa parte da internet
e sabe um pouquinho de quase tudo, mas nao foi treinado para ser bom no que a Marina
precisa. Ele € como um recém-formado brilhante que chegou de outro pais: domina a teoria,
fala bonito, mas ainda tropeca nos termos da casa, nos costumes do cliente e no jeito certo
de responder. Para esse profissional virar gente da equipe, falta uma coisa s0, e essa coisa
tem nome.

Essa coisa é o fine-tuning. Em vez de a Marina se conformar com um modelo que fala
dificil sobre tudo e direito sobre nada do mundo dela, ela pode pegar esse mesmo modelo
e continuar o treino dele com exemplos da proépria clinica: perguntas reais de produtores,
respostas no tom certo, o vocabulario da pecuaria, os protocolos que ela confia. Depois
desse ajuste, quando chegar de novo um ‘'minha vaca ta com tristeza’, o modelo entende na
hora que o assunto é babesiose e responde como a Marina responderia.

Perceba que ela ndao construiu um modelo do zero, e nem precisava. Treinar um LLM
do nada custa milhdes e exige uma montanha de dados que quase ninguém tem. O que
a Marina fez foi aproveitar todo o conhecimento que ja estava dentro do modelo e apenas
especializa-lo, dando os Ultimos retoques que o transformam de um sabe-tudo genérico em
um especialista que fala a lingua certa. E a diferenca entre formar um médico do zero e dar
a um médico ja formado uma residéncia na sua area.

Guarde essa imagem da Marina, porque ela vai voltar em todos os capitulos. O livro
inteiro &, no fundo, a histéria de como pegar um modelo que nao fala a sua lingua e ensina-lo
a falar, sem que vocé precise virar programador para isso. A Figura 1.1 resume o drama da
Marina: a mesma pergunta, dois modelos, dois mundos de diferenca.

1.2 0 QUE E FINE-TUNING, AFINAL

Agora que vocé sentiu o problema na pele, vamos dar nome aos bois. Fazer fine-tuning
€ continuar o treino de um modelo que ja foi treinado antes, alimentando-o com exemplos do
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A mesma pergunta, dois modelos diferentes

MODELO BASE RESPOSTA

Vamos checar o hematocrito e iniciar o
tratamento.

genérico, ndo conhece o —> Sinto muito que vocé esteja triste. Respire X
dominio fundo e procure alguém querido...
PERGUNTA DA MARINA
minha vaca ta com tristeza,
doutora?
MODELO AJUSTADO RESEOSTA
fine-tuning com dados da \, Sinais de babesiose (a tristeza do gado). v

clinica

Figura 1.1: A mesma pergunta passando por um modelo base genérico e por um modelo
ajustado com dados da clinica. O primeiro entende ’tristeza’ como emog¢ao; o segundo en-
tende como babesiose.

que vocé quer que ele faca, para que ele ajuste o proprio comportamento. Repare na palavra
‘continuar’. Vocé nao comeca do zero, vocé parte de um modelo base que ja sabe portugués,
ja sabe raciocinar e ja viu meio mundo, e apenas da os retoques finais que faltavam.

Pense em como vocé contrataria a Marina de novo, agora do outro lado. Imagine que
chega na clinica um veterinario recém-formado, cheio de teoria na cabeca. Ele sabe fisiolo-
gia, sabe farmacologia, sabe ler um exame. O que falta nao é inteligéncia, é vivéncia: os
termos que o produtor da regiao usa, o jeito de explicar sem assustar, os protocolos que
aquela clinica adota. Ninguém manda esse profissional de volta para a faculdade por causa
disso. A gente faz uma coisa muito mais barata, que é acompanha-lo por algumas sema-
nas mostrando casos reais até ele pegar o jeito da casa. O fine-tuning é exatamente essa
residéncia, s6 que para o modelo. A Figura 1.2 coloca as duas jornadas lado a lado.

Esse detalhe de partir de um modelo pronto € o que torna a brincadeira viavel. Treinar
um LLM do zero, o tal do pré-treino, consome milhdes de reais em computagao e exige uma
quantidade absurda de texto. Quase ninguém faz isso, e vocé quase certamente nao vai
precisar fazer. O que vocé vai fazer é pegar um modelo aberto, desses que qualquer um
baixa, e especializa-lo com um punhado de exemplos bem escolhidos. E a diferenca de
ordem de grandeza entre construir uma universidade e pagar uma especializagao.

Para deixar concreto desde ja, observe o tipo de resposta que um modelo base aberto
devolve quando recebe a pergunta da Marina, antes de qualquer ajuste. A Marina fez esse
teste com um modelo pequeno, desses que rodam num notebook comum, e a conversa foi
assim.
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A residéncia do modelo: aprender o geral, depois ajustar ao especial

O Faculdade Residéncia Clinica
m Anos aprendendo a medicina ' Meses na clinica, com casos ' Atende sozinho, com o jeito da
em geral reais e supervisao casa
O médico

T

Faculdade = Pré-treino ( Residéncia = Fine-tuning ) m

l g Pré-treino Fine-tuning Uso
Milhdes de textos, feito por ' Seus exemplos, horas numa ' .
bt GPU Responde como a Marina
O modelo aboratérios

A residéncia nao ensina medicina do zero: ela ajusta o que ja foi aprendido. O fine-tuning faz o mesmo com o modelo.

Figura 1.2: A vida de um médico e a vida de um modelo, lado a lado. A faculdade é o pré-
treino, a residéncia é o fine-tuning, a clinica é o uso. Ninguém refaz a faculdade para ensinar
0 jeito da casa.

Doutora, minha vaca ta com tristeza. O que fago?

Repare que a resposta é educada, bem escrita e completamente indtil. O modelo trata
‘tristeza’ como desanimo, porque é so isso que ele conhece. Note que nao ha nada de errado
com o modelo. O que falta € ensino, e ensino, no nosso mundo, tem nome de fine-tuning.
Guarde esse exemplo, porque no fim do livro vocé vai ver este mesmo modelo, depois de
ajustado, responder como a Marina responderia.

1.3 ONDE O FINE-TUNING MORA NA VIDA DE UM LLM

Para o fine-tuning fazer sentido na sua cabeca, vocé precisa enxergar onde ele mora na
linha do tempo de um modelo. Um LLM moderno nao nasce pronto de uma vez, ele passa
por etapas, e cada etapa empilha uma camada de competéncia sobre a anterior. Acompanhe
a Figura 1.3 enquanto a gente percorre essa jornada.

Tudo comeca no pré-treino. Nessa fase o modelo I1& uma montanha gigantesca de texto
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Onde o fine-tuning entra na vida de um LLM

fine-tuning

Pré-treino

1é trilhGes de palavras da internet

»E( SFT | »L Alinhamento | »‘ é Deploy |

aprende a seguir instrucdes RLHF, DPO ou ORPO 1o modelo em producado

aqui vocé pega um modelo pronto e o especializa, sem treinar do zero

Figura 1.3: As etapas da vida de um LLM. O fine-tuning acontece depois do pré-treino,
quando o modelo ja sabe o basico e sé precisa ser especializado.

e aprende a prever a proxima palavra. Parece pouco, mas é desse joguinho que emerge o
conhecimento de mundo, a gramatica e a capacidade de raciocinar. Essa etapa é a cara, a
demorada e a que vocé nao vai fazer. Ela entrega um modelo que sabe muito, mas ainda nao
sabe conversar nem seguir ordens direito.

Em seguida vem o SFT, o supervised fine-tuning, que € a primeira forma de ajuste fino e
a mais importante deste livro. Aqui 0 modelo vé milhares de exemplos no formato ‘recebi tal
pedido, respondi assim’ e aprende a se comportar como um assistente que obedece instru-
coes. Foi o SFT que transformou aqueles modelos crus em algo com que da para conversar.
Depois, opcionalmente, vem o alinhamento por preferéncia, com técnicas como RLHF, DPO
e ORPO, que refinam o gosto do modelo mostrando a ele qual resposta as pessoas preferem.
Por fim, o modelo vai para o uso de verdade, que é coloca-lo de pé respondendo a gente real.

Perceba uma coisa importante: quando a gente fala 'fine-tuning’ neste livro, esta falando
principalmente do SFT, que é onde vocé entra com os seus dados e a sua intengdo. O
pré-treino fica para os grandes laboratérios; o alinhamento por preferéncia vocé vera como o
proximo degrau, no Ultimo capitulo. O miolo, que é onde o modelo deixa de ser genérico e
vira o seu, é todo seu, e é sobre ele que os préximos capitulos vao se debrucar.

1.4 PROMPT, RAG OU FINE-TUNING: O MAPA DE DECISAO

Antes de vocé sair treinando modelo por ai, precisa ouvir uma verdade que economiza
tempo e dinheiro: nem todo problema pede fine-tuning. Muita gente se anima, parte direto
para o treino e descobre tarde demais que um caminho mais simples resolveria. Existem
trés ferramentas na mesa, e a sabedoria esta em escolher a certa. Use a Figura 1.4 como
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bussola enquanto a gente discute cada uma.

Prompt, RAG ou fine-tuning: como decidir

O comportamento muda sé com sim Engenharia de prompt
boas instrugées no prompt?

O que falta é conhecimento sim RAG
ou dados atualizados?

‘ Precisa mudar estilo ou formato, ’

mais rapido e mais barato de testar

busca os documentos na hora da resposta

ou ensinar um dominio inteiro,
e isso se repete em volume?

+sim. e em volume

‘ Fine-tuning ’

especializa o proprio modelo quando prompt e
RAG nZo bastam

Figura 1.4: Um mapa de decisédo simples para escolher entre engenharia de prompt, RAG e
fine-tuning conforme a natureza do seu problema.

A primeira ferramenta é a engenharia de prompt, que € simplesmente escrever instru-
¢des melhores. Se vocé consegue fazer o modelo se comportar do jeito certo sé explicando
bem o que quer, dando exemplos no préprio pedido, pare por ai. E a opcdo mais rapida, mais
barata e que nao exige treino nenhum. Trocar o comportamento é tdo simples quanto rees-
crever um paragrafo. Boa parte do que as pessoas acham que precisa de treino, na verdade,
precisa sé de um prompt mais caprichado.

A segunda é o RAG, que vocé talvez ja conhega. Quando o problema nao é de compor-
tamento e sim de conhecimento, quando o modelo precisa saber fatos que nao estavam nos
dados dele, ou informacées que mudam toda hora, como o estoque da sua loja ou a bula
mais recente de um remédio, a resposta é buscar esses documentos na hora e entrega-los
ao modelo junto com a pergunta. O RAG da ao modelo uma consulta a biblioteca, sem mexer
no que ele é.

A terceira é o fine-tuning, e ele brilha quando as duas anteriores nao bastam. Use-o
quando precisar mudar o jeito do modelo de forma profunda e consistente: adotar um estilo
ou formato muito especifico, dominar o vocabulario e os padrdes de um dominio inteiro, ou
quando vocé tem volume suficiente de exemplos do comportamento desejado. A Marina € o
caso classico: ela nao queria que o modelo consultasse um documento, ela queria que ele
pensasse como veterinaria. Isso se ensina, e ensinar é fine-tuning. Vale dizer que essas
ferramentas nao brigam entre si; € comum um sistema sério usar as trés juntas, um modelo
ajustado que ainda consulta documentos por RAG e recebe instrucdes claras no prompt.
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1.5 QUANDO NAO FAZER FINE-TUNING

Ja que estamos sendo honestos, vale uma secao inteira para os sinais de que vocé
deveria fechar o notebook e nio treinar nada. Saber quando nao fazer é tao valioso quanto
saber fazer, e vai te poupar de muita frustracao. A Figura 1.5 resume os trés sinais de alerta.

Quando nao fazer fine-tuning: trés placas antes de treinar

4 N\ 4 B 4 )
Sem dados de qualidade Conhecimento que muda O prompt ja resolve
todo dia
(é caso de RAG)
O modelo copia o que os exemplos Preco, agenda e estoque de hoje: Se uma instrugdo bem escrita ja da a
mostram, inclusive os erros e as busque na hora, em vez de gravar nos resposta certa, treinar é custo sem
respostas ruins. pesos. retorno.
\. J \. J \. J
( Antes de treinar, esgote o caminho mais barato. O fine-tuning é a Gltima ferramenta a testar, ndo a primeira.

Figura 1.5: Trés placas de alerta antes de treinar: sem dados de qualidade, conhecimento
que muda todo dia, e o prompt ja resolve. Qualquer uma delas pede outro caminho.

O primeiro sinal é ndo ter dados. Fine-tuning se faz com exemplos, e exemplos de
qualidade, em quantidade razoavel. Se vocé tem dez frases jogadas e a esperanca de que o
modelo 'aprenda o padrao’, sinto muito, mas isso nao vai acontecer como vocé imagina. Sem
um dataset decente, treinar sé vai ensinar o modelo a errar com mais confianca. O capitulo
de dados existe justamente porque essa € a parte que mais separa quem entrega um bom
modelo de quem perde tempo.

O segundo sinal é o problema ser de conhecimento que muda. Se a informacdo que
vocé precisa injetar vive mudando, como pregos, noticias ou registros novos todo dia, ndo
adianta treinar, porque no dia seguinte o modelo ja estara desatualizado e vocé teria que
treinar de novo. Esse é o territério do RAG, como vimos na se¢cao anterior. Tentar resolver
com fine-tuning um problema que é de RAG € como decorar o jornal de hoje achando que
vai saber a noticia de amanha.

O terceiro sinal € mais sutil: as vezes o prompt ja resolve e vocé nao percebeu. Antes
de montar um projeto de treino, gaste algumas horas tentando fazer o modelo acertar s6 com
instrucdes e exemplos no préprio pedido. E surpreendente quantas vezes isso basta. Treinar
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da trabalho, custa GPU, exige avaliacao cuidadosa, entdo deixe essa artilharia pesada para
quando os tiros mais leves ja falharam. Se depois de tudo isso vocé ainda precisa mudar o
comportamento do modelo de forma profunda e tem dados para isso, étimo, entdo é hora de
fine-tuning, e o resto do livro é para vocé.

1.6 0 QUE O FINE-TUNING APRENDE DE VERDADE

Existe uma expectativa errada que derruba mais projetos do que qualquer erro técnico, e
€ melhor vocé ouvir dela agora, no capitulo gratuito, do que descobrir depois de gastar horas
de GPU. Muita gente imagina que o fine-tuning é uma forma de 'colocar os documentos
dentro do modelo’, como se o modelo fosse uma gaveta e o treino fosse guardar os papéis Ia.
Nao é. O modelo ndo é uma gaveta. Ele é mais parecido com um estagiario que leu os seus
documentos algumas vezes e pegou o jeito.

Pense de novo na residéncia do veterinario recém-formado. Depois de algumas semanas
na clinica, ele aprende o tom com que a Marina fala com o produtor, o formato dos laudos,
0 vocabulario da regidao, a ordem em que ela investiga um caso. Isso ele absorve rapido,
porque é padrao, e padrao se aprende por repeticdo. O que ele ndo faz é decorar de cor a
dosagem exata de cada remédio de cada protocolo da clinica. Se vocé perguntar um ndamero
especifico, ele pode chutar com confianga, e é justamente ai que mora o perigo. A Figura 1.6
separa os dois lados.

O que o fine-tuning aprende e o que ele ndo garante

@ B\

o Aprende bem o Nao garante

Estilo e tom Decorar o acervo inteiro
o jeito de falar da clinica o modelo ndo vira um arquivo dos seus PDFs

o Formato da resposta

curta, direta, com o proéximo passo Datas e nimeros exatos

doses e intervalos podem sair trocados

Vocabulario do dominio
tristeza do gado, hematdcrito, babesiose

0 Fatos que mudam

= s reco e agenda de hoje ndo estao nos pesos
Jeito de raciocinar RIES 9 ) p!

sinal, hipotese, exame, conduta

e e O que néo estava nos exemplos
Concisdo situagdo nova, resposta imprevisivel
responde o que foi perguntado e para
\ J
[ Atencao: loss menor, rank maior ou mais épocas ndo mudam isso. J

Figura 1.6: O que o fine-tuning aprende bem e o que ele nao garante. Estilo, formato, vo-
cabulario e jeito de raciocinar entram com facilidade. Decorar o acervo inteiro, com datas e
numeros exatos, nao esta garantido.
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Com o modelo é a mesma coisa. O fine-tuning ensina muito bem estilo, tom, formato
da resposta, concisdo, vocabulario do dominio e o jeito de raciocinar sobre um problema.
Ele ndo garante que cada fato do seu acervo ficou gravado nos pesos, € nenhum truque
de treino muda isso: treinar por mais tempo, com mais forca ou com um adaptador maior
nao transforma o estagiario numa enciclopédia. Se o que vocé precisa € que o modelo
cite o numero certo de um documento especifico, esse é o territério do RAG, e os dois
podem trabalhar juntos: o modelo ajustado responde no tom da Marina, com o trecho certo
do protocolo buscado na hora.

Esse limite parece uma ma noticia, mas é uma libertacdo. Ele diz exatamente o que
medir. Se o fine-tuning ensina comportamento, entdo a pergunta certa no fim do projeto néao
€ '0 modelo decorou tudo?’, e sim 0 modelo responde como a Marina responderia, e melhor
do que respondia antes?’. Vocé vai ver ao longo do livro que boa parte do trabalho sério
de fine-tuning consiste em fazer essa pergunta de um jeito que possa ser respondido com
numeros honestos, medidos antes e depois, no mesmo teste, € ndo com a sensacao de que
‘ficou bom’.

1.7 0O QUE O ITS-FINE FAZ POR VOCE

Até alguns anos atras, tudo que vocé leu até aqui terminava numa parede. Para fazer

fine-tuning de verdade era preciso programar: preparar os dados em Python, configurar
bibliotecas de treino, entender dezenas de parametros, vigiar a memoéria da GPU e ainda
escrever a avaliagdo na mao. A Marina é veterinaria, ndo programadora. E é aqui que este
livro se afasta de todos os outros sobre o assunto.

A Marina fez o projeto inteiro conversando. Ela abriu o assistente de cédigo no com-
putador da clinica, descreveu o que queria em portugués, apontou a pasta onde estavam os
protocolos em PDF, disse que preferia treinar na propria maquina, e a partir dai um framework
chamado ITS-FINE conduziu o resto, com um agente fazendo perguntas quando precisava
de uma decisao dela e executando o trabalho técnico sozinho. O nome € um trocadilho com
‘esta tudo bem’, e a promessa € justamente essa: vocé descreve a intencao, e o resto fica
bem. Acompanhe na Figura 1.7 as onze paradas dessa viagem, contadas do jeito que a
Marina viveu.

Primeiro, o agente perguntou a intengdo: qual tarefa, como € uma resposta boa, onde
estdo os dados e onde treinar. Nenhuma pergunta sobre parametro técnico, porque isso
€ consequéncia, nao decisao dela. Depois ele olhou o ambiente: reconheceu a placa de
video da maquina sem baixar nada, estimou se o treino caberia na memdéria e preparou um
ambiente isolado para ndo bagungar o computador da clinica. Em seguida cuidou dos dados:
leu os PDFs pagina por pagina, gerou pares de pergunta e resposta usando um modelo
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A jornada em onze paradas: da Marina ao assistente da clinica

Marina, Intencédo Ambiente Dados Modelo \
a veterinaria \
|
Objetivo Régua e ponto ,’
Ensaio e treino Receita congelado de partida /

Cada parada deixa um registro. A proxima s6 comeca quando a anterior esta fechada.

O O a—

Avaliacdo Exportacido Entrega Assistente no
WhatsApp da clinica

e
-
= S

Figura 1.7: As onze paradas da jornada da Marina, da intengdo ao assistente respondendo
no WhatsApp da clinica. Cada capitulo deste livro explica algumas delas.

local, e s6 aceitou os pares cuja resposta estava literalmente escrita no documento, para nao
inventar nada. Separou os dados em treino, validacao e teste garantindo que um mesmo
protocolo nunca aparecesse em dois lados ao mesmo tempo.

Entdo o agente escolheu o modelo base, um modelo aberto que cabia na placa da Ma-
rina, e travou a versao exata dele, para o projeto ser reproduzivel daqui a um ano. Antes
de treinar, fez algo que a maioria das pessoas pula: montou uma régua de medicao, tes-
tou essa régua com pegadinhas para garantir que ela nao aprovaria uma resposta errada, e
mediu quanto o modelo original ja acertava. Sé depois disso escreveu o objetivo, com um
critério numérico de sucesso, e o congelou. A partir dai, nenhuma mudanga de ideia poderia
contaminar o resultado.

Com o objetivo travado, o agente prop6s uma receita de treino, explicou cada escolha, e
pediu autorizacdo a Marina. Antes do treino de verdade, rodou um ensaio curto de poucos
passos s6 para medir memoéria e tempo. Ai treinou, vigiando o processo e salvando pontos
de retomada. No fim, avaliou 0 modelo novo contra o original no mesmo teste que estava
trancado desde o inicio, e deu um veredito honesto: aprovado, reprovado ou inconclusivo.
Aprovado, exportou o modelo para o formato que roda de graga num computador comum,
mediu de novo nessa versao final, porque comprimir um modelo pode piora-lo, e entregou o
assistente com um recibo dizendo o que foi medido e quais séo os limites.

Repare no que a Marina nao fez. Ela ndo escreveu codigo. Ela ndao escolheu parametro.
Ela ndo copiou comando de tutorial. Ela tomou as decisdes que s6 ela podia tomar: o que
queria, quais dados usar, o que era uma resposta boa, se autorizava cada passo que custava
tempo ou dinheiro, e se aceitava o critério de sucesso. O resto foi conduzido. E quando ela
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quis saber onde o projeto tinha parado depois de uma semana longe, bastou perguntar, e o
agente respondeu em que parada estava e qual era o préximo passo.

Também repare no que o framework ndo promete. Ele ndo promete que o modelo deco-
rou os protocolos, porque vocé acabou de ler que isso nao esté garantido. Ele ndo promete
que vai funcionar em qualquer computador, porque treinar exige uma placa de video, ou um
ambiente alugado na nuvem quando ndo ha placa. E ele ndo aceita aprovar um resultado
sem medir, nem repetir a mesma receita quando ela falhou. Essa honestidade € a parte mais
valiosa do projeto, e é ela que separa um assistente que da gosto de usar de um brinquedo
que responde bonito e erra.

1.8 0 QUE VOCE VAI CONSTRUIR AO LONGO DESTE LIVRO

Para fechar este capitulo de abertura, deixe-me mostrar o mapa da viagem, para vocé
saber onde esta pisando em cada parada. A Figura 1.8 mostra os nove capitulos, e a ordem
deles ndo é acidental: é exatamente a ordem em que um projeto real de fine-tuning acontece,
e é a ordem em que o ITS-FINE conduz a Marina.

O mapa do livro: nove capitulos, uma trilha

( | sRaTuiTo B
CAPITULO 1 ) aplTULO 2 aoirote s
0 :_::: ili:‘I;u:ue R |y 0 Projeto e ambiente —> e Dados
~ -4

CAPITULO 6 g CAPITULO 5 ¢ CAPITULO 4
Receita Métrica e objetivo Modelo base

CAPITULO 7 capfrulo s CAPITULO 9
0 Sondagem, treino e —> o Exportacio e entrega —> o Alinhamento por

EVELIETET preferéncia

Figura 1.8: O mapa do livro. Cada capitulo € uma ou mais paradas da jornada, sempre com
a teoria antes e a pratica com o framework depois.

Todo capitulo daqui em diante tem o mesmo ritmo. Primeiro vocé entende o conceito e
o porqué dele, com uma analogia do cotidiano, do jeito que expliquei a residéncia do vete-
rinario. S6 depois vocé vé como o framework aplica aquilo na pratica, olhando a conversa
entre a Marina e o agente e os comandos que o agente executou, sempre explicados. Vocé
nao precisa saber programar para acompanhar, mas vai terminar o livro entendendo o que
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